A common clone of erythromycin-resistant Streptococcus pneumoniae in Greece and the UK  by Fotopoulou, N. et al.
 	

     	 

 
   
 	
   	
   
  	
  
    
 ! "#	

 $ %&   ! &"	
	
       
   
   ! "
  
 # !
 $ %   !

! 
 & 	   	  	 

'
    '       (
  %	 ))*+), -.  '  /    
%  	
    / 0   (
 

'  / % % /     
	 	   / 1      

 %'2 	  3456 
     %

7  

' (
! 5   -.  3,()86 /   

9   
/ %  ( 
	       

 - )4  	% : 
( & ' 	 /   
 32 
 -  / 
 )46 ';  / 3 
 )4  
	% : 6 /   	 /    	 % 
 
 
   3$"6( %'2 	   	
 /  2 < 
 -  	    

   
 - 

'  (
	! &  %
 /  

  	 
 '  /
 /	   =%>  %		  
   
 - 

'  '  / 
  (
"  ' 

  
	 
 - 45 '
';
# *  ..
$ ( )   ..?9 )@ )-+))
$	
&   '    
'   // %	 
 /  A+?B( 5	 %
  %   
 ' ( #   
     	 % 
  

  
 	%
 A?B(
5

    	 

 %      %
'
C% %( 5

'
 '  35"6   
 ):)    % '
	 5" %   A?B( #  %	
  ))?+),      


  	  D8  
A-B  .8  % A*B /     /
 ..? $
	 
  5% 
  $ 	
  #% 
$	 %  C%  @  E(
!	< 	
    <
 ,* " * ,  
&@ ?. . ,- : .
4>@ ?. . ,- : -
5'@ 	<F(%(	
D(:8     )).+)* A:,B( &/
     
   '@   '
 	  
  
  
=%> A?D+.B( "2 
 
'
 3 !; 
6 %   	'
  

 3#$  : 	G!6 
  
  	9 
%  

  

3'6 	  ( & =%> 
3 
6 %   /'  


 3#$ +: 	G!6  %'

  
( & =%> %   

 '5 	   '   ' 	
     *& A?D+.B /  
		    	% (( ' A)B(
 %
    AB  /  5"
  
 - / 
  

%'2 	  3456  /
   	   	 (
 %     %'
/  / 5"  		 
 
 %  :; AB(
#   	 /   '
 > 	 % 5"   5"
    /  0 '
     ?'
  / %
% /    
 45 

   	 	   / 1
   (
 
% $  
&$%
%  '  !#
(  #(
& /  0    
 	 2    H  
<% 
    /   
   	   
/      ( & 	% 
< 5"  /    
'

'  ' %     -.
%
   %	  
))*+),   / % '
  
  A-B( &  5"
/    	%  %
 '
7  AB    % 	
 
( & 
	 /  
 
		%  2 
  I%%	 
/ % 
  3 %%
$	 <6(  %

/  
  	'%  
	 
 & 3J> ;	<
6 	 % / *8   
 %%  .- $4  (  /
%  .   ?, $ 
( #'
 / 	  < 2 
 
; 
$
 A?B(
)*

K /  2   %
 %'
  A-B( ;=
 	  /
%  ? !  &' /  %'
 / 8 	%  % '
	  *8 $J( &  % /
%	 / / &A  $ . 
& 
 3 D(.6B %	 	
   %  .(? !  & >
/  C% %  8 / 	 
	  *: $    %	 (
& %	 / %  .(* !  5$ 3: 
&   $ ..  5& .(*8 ;1 *D6   
 ?, $ / / .(*  5&  ) 
%  .(* !  5 3.(-  5&  )(.
8 
 .( 	G!   8 %

 %6     *: $  2
   
 .(* ! &5 3.  &   5&  ,(:6 
*: $( & &5/ /  !   
&5   %	/ / >   ?. 
 / < 	
( 4 	  %	
/ % 	 / .   '#
3 ;"! 
 6   

 %%( & 	 % / 8 %'
2 	 	  .(*L &;5 3-*  & 
  5&6 %  : MG    / 
/   .(*+*    .(*  /  /
  ) ( & 	 /  / .(* 	G!
%   	 % M
%( & 45   / '
 %
 	  % 	%
A*:B(
)	
& 	  / >  	
 %% 
  %
  
%	 	%% 
 5& 

 A,B(    

 '
 	 / $" /  	
 %
 %  A)DB %	 
< 5 -.. 
 3< 5
 ;
 4 $
 $ 6( &
$" % / 
 
*#!!   $ 

'  '  )*
 ..? $
	 
  5% 
  $ 	
  #%  $( + )-+))
 	 	  / % 
 / % M %(

%%
%	  %
     -.  
 ' / %
  
 /    %% 
    < ( J% 
 /   

 35"6 A-B(
;   #$  / 
	   !; 
 / 
	  >   
( #
 
 /  /   '
  		    
( 
 
  	'   
	 (
	 $"  '; 	 /  
 
 / < !; 
  / 
' 	 /       

 ( & 	 /  '

  / 	 
 $"   '
   '  ';(

 - /  %	 
 %    5"    / /
'%  >   '

( J%   	 %  
	  
 )4 3  / / 
 !; 
    /   

  '6  
3>	  !; 
6 	 
	% :(
45 / %     < 5"0
 2 5"0    %  / /
   
 -  / 
2 	  
 )4( 	   +
' 	  / '# % .+:
	   2 45 
 / 

  %   %
 34	% 
 & 6( 4 < 
 -  3
)+?6 / 
     
 -
 3 +*6 		  45 
 ;
/   / /    
345 
 6 %     3 ,
 D6( J< )4  3 :6  	
 45 
 ;( & / 	 < )4
 3 ,  D6 	  45 
 $
   % / 
   

5    
 )4  3 *6( 4

 <   	% : 
  %C%
45 
  3 )6(
$%	%%
 	       
 	  '   '
  
 % A?)+?B( #   
     3.(? * 
:(8    ))-+)* ))*+)D  )))+
... 
6 / %  	 %'
 % A).B /   !
   $  
 / (8  *(,8 AB( # 5%
 5&"N % 	 %
*(! , %'2 	 '
 3456  

'
 ( ! +* * 
9  ,+? :+) <
( 7  <  	 
  36  
  (
 ..? $
	 
  5% 
  $ 	
  #%  $( + )-+))
): $  ( )&*    M% ) % )  ..?
 		 / *(?8  :(-8  
* 	  AB %	   '
 %
      	  ?-()8
/  A?B( #  5&"N  
% 	 %	  )). 
   		 / D8
 *8 A-*B( &   %	
  
   )).  	 
   % 5% % AB(
	 $"    	 ';
 ' /    %   
  
    /  '
	 
 3!;   
6(
5

 / % 
 /	
  =%>    % 
 % 
   %  
5% /   
 '
  A?B( #  	   
% 2	       
    ))*+)) A).B( #  %
/
   > %	 	 
      =%> '
   A-B( #  	 /
 
    	 /
(  '   > '
  

 %  / '
 ' 	      
%
 A*B( &  
  
   %    
 	  # % A?B(
%	 
 %   %
/   
 % 	 '
'  '      
' % '%
(  %    
%'/   % 
  
 -  :; '

 	 %  AB(
& %   %
 /  	
5"    	   '
	 >
 -?8    <
%    % %
 

 - / ( 
 - 
	   
 %	 
%  AB( /	 
  7    
 - 
 % %
      
/  		    	%
       
/( K   

 
 
 - <  	   

      %
 /
 		   % 

>      !; '

 A:B(
#  %  %
  1
  


'  	  '

 -  / 
  AB( 	 45
   

' 
  / % / %   1

 , %
  	   
 %'2 	  3456  
'
   3$"6    <       

' 
! (
%#
#


 	 -(./
)# %# )*
  (
 	 )
),  ; )): - .(* .(.: 5
 -  '
?-   )): - .(* .(.: 5
 -  +
,,   ))* - .(* .(.: 5
 - ; +
-,  ; )): : .(* .(.: 5
 - ; '
;?  ; )), D .(* .(.: 5
 - ; '
;?  J )), D .(* .(.: 5
 - ; '
;?)  ; )), D .(* .(.: 5
 - ; '
-   )): : D .(.: 5
$ )4 ; ';
*D  J )): - .(*  5
  )4 $ '
;*.   )), - .(*  5
  )4 $ '
?  & )): : D .(.: 5
$ :  ';
*? %> ; ))-  .(* .(.: 5
 - ;? ((
-:) 
 ; ))- D .(* .(.: 5
 - ; ((
:*?  ; ))- D .(* .(.: 5
 - ; ((
D,  ; ))? D .(* .(.: 5
 - ; ((
*)* /
 ; ))- (( (( (( (( )4 5 ((
((@  (
5
@ 5

9 $@ $
9 @ (
 ..? $
	 
  5% 
  $ 	
  #%  $( + )-+))
*#!!   $ 

'  '  ),
 
 -    / 

         '

 -  %			  
  
 / 
  % / 
  <  %	  %

( J %    	
  / <  '

 :; %'%	'  / 
:;'  AB  /  /  
 #
  # A,B( &   '

 % 
 %    
    %
  %'/
 / 
  
	 /
 %	 	 	  / 
    		 %
  % 
  ( 4
 
   )4 <   > 
 2  /  	

 -  %			   
%     
%
 ADB(
 5" 
 -   % %
 /
%  ( &   
     </ 
' ( &   
%   %    '
 	 
   
% %       %

%  /  
  
 %	( % %   
/  %    
'

  	  3 *&
  '6     '
% %	  )). A?-)B(
# %   %
 %		  '
    
 -  '
   

 % % 
 /   / 5% %'
    ( & % '
    	  5% %
/ % 	(
	0
$ 
%
< 4%%/     45 4/'
  N%	  %	  %
 (

*

	
%
( %	 ( %   '
( $ ( ) # )).9 ?@ ,+):(
( ;C% 4( %   '
@  	 		 /( ( )
&  ))*9 @ *+.(
?(  K( %  '

 
O ! ' ) $,', )))9 --@ +:(
-( 4%%  &<%     
%    % 
 '
   	 % 
     '  
<  %	 ))*+),(  ! ' ) &
)))9 @ *?+,(
*( <     5 !	< E(
      +
    '  ( ! $ ( ) ))-9
?@ ?.*:+D(
:(  $5  E5 %
 ( %'
    ( ! ' ) $,',
)),9 -.3%( 6@ +D(
,( E   $5 	 "$ K 
	%  5% (   
  
  %  5	'
  K@ %   %
 
)).  ))*(  ( ! )):9 ?@ -*-+:(
D( " $ % E $%  E !;
" E   ( %   
''	 ; 
( ' ) & $,', )))9 -?@
D?+?.(
)( !% M $   5
 5 $ E  	%

&&  " $(  
  '
 
  ' 	( ! ' ) $,+
', )))9 --@ )+*(
.( 	 M 4 " "  ;
 E
&< (     '
      '( & ( )
   )):9 :@ ,?+D(
(   ! K
 " %< ; 	 "$ 5'
% (   /  /

      '  
 	@ 
  %% 7

 %' 	 
   ( ! $ ( +
) )):9 ?-@ D*?+)(
( 
	%  ;	   #
;    "   K( %
	
  '% %%	'
 
 :; %  
  ( ! $ ( ) ..9 ?)@ *D+*(
?( K<	 
 "   ; 
 
 $
(  %  #*
&( !@   ))(
-( %<  ; E  
 ( "
     %' 	
( ! $ ( ) )):9 ?-@ *)D+:..(
*( & 4$  " 	 "M   #'
	     '
% 
 %' 	 @ 
 ..? $
	 
  5% 
  $ 	
  #%  $( + )-+))
)D $  ( )&*    M% ) % )  ..?
   
	( ! $ ( ) ))*9 ??@
??+)(
:( 	 "M( & % 	
  '
 (  /   '
  ( #@   ;
 4   (      
&( / N<@ %  ))D(
,(   %  J/ "E( " >'
   	  / 	%%

(   ( ) )D)9 D@ *+:(
D( %   $  $ $% (
  

  
  
'
   %	   
	  ' " 
 	( ' )
& $,', )).9 ?-@ .-+:(
)( K
 $ 4
    E  (  
 ; $ % 	  
5		 # 	 /<( #	
  %%	'    
'    (  & ! (
...9 ?-?@ ),+-(
.(  M     %
   "	
" $ ! ;%	 ;( 
 	       
'     %	 )))+...
%	      
))-+)*( ' ) & $,', ..9 -*@
,+)(
( E< " % $   !5" %

%( %
  ..     '+
    )),   !
  $ %(  ! +
' ) & ...9 :@ ,+-(
( 7 4E <%  ;<  M E 4%
$( % %   
'
  C%    )
 5%     ' (
 ! ' ) & ..9 D@ -??+:(
?( 7'& 5 47'7 $ $'
"
 $  (    % % 
"
 	(  %'
  :D-     '  -./
    *&    	
@ %   '
 3))D+))6 %'
 % %
  ( ' )
& $,', ..9 -*@ ???-+-.(
-( P% ! < E << #  
  / '
 	 5

'
'" %    <
$( $ ( )   ..?9 )@ ?.+-(
*( $   5 %< M4 7 N"
&7 ( % 7  '
'     '  %'
	 
     ( ( )
&  ))D9 -@ ?*+?,(
:(   0 4 &  " 
J   "(  %

 
 %      '+
 %	 	  #
 )),+))( $  
 ...9 ?@ ?,?+)(
,( 
	%  " 4 	 "  
   '% %'
%	' 
 :;     '+
   #
  #(  ! ' )
& ...9 :@ )+-(
D( ;  K  	    
&7    4K( &  %'
%	' 
 ?4     '+
  	% 
 @  %			
%      
( !    ))*9 ,@ D).+:(
)(  	 E J< ;   
!	 55E  K(  % 
      '   '
 %	   ))-+)( ! ' )
$,', ..9 -D@ --+-(
 ..? $
	 
  5% 
  $ 	
  #%  $( + )-+))
*#!!   $ 

'  '  ))
